附件
东莞市机动车排放检验机构黑匣子板通讯协议
一、通信方式
· 通信方式：RS232串口

· 波特率：19200bit/s

· 校验位：无校验 

· 数据位：8bits 

· 停止位：1bit

二、通讯协议

1. 控制命令格式
开机或复位后，黑匣子板主动发送4路模拟信号和2路脉冲信号的采样值给上位机；对于扩充指令，PC端与黑匣子板之间的通信模式为PC端为请求方，黑匣子板为响应方。对于某些指令，黑匣子板会返回响应数据或者状态信息，比如读取电路板控制参数指令，当PC端发送读取控制参数命令后，黑匣子板应返回电路板的控制参数，具体哪些命令会返回数据见通讯协议和扩展命令所示。

2. 通讯协议
开机或复位后，黑匣子板主动发送4路模拟信号和2路脉冲信号的采样值给上位机，格式如下：
[模拟第一路标志][模拟第一路采样值][校验码][模拟第二路标志][采样值] [验证码][模拟第三路标志][采样值][验证码][模拟第四路标志][采样值][验证码][脉冲第一路标志][采样值][验证码] [脉冲第二路标志][采样值][验证码]

例子：

80 00 51 51 81 00 47 48 82 01 2E 31 83 00 00 03 A0 00 00 20 A1 00 00 21 

（1）模拟通道

80是第一路模拟输入标志， 00 51 两个字节的低7位组成是采样值，51是校验码；81是第二路模拟输入标志 00 47 两个字节的低7位组成是采样值  48是校验码；校验码是前面三个字节之和加地区代号（东莞地区代号00）取低7位；以此类推。
（2）脉冲通道

A0是第一路脉冲输入通道标志  后面两个字节的低7位组成采样值  20是校验码；A1是第二路脉冲输入通道标志  后面两个字节的低7位组成采样值  21是校验码，校验码是前面三个字节之和加地区代号（东莞地区代号00）取低7位。

3. 其他命令

 (1)“进入读取参数状态”命令
上位机发送命令后电路板停止向上位机发送数据，避免读取的参数与正常的数据夹杂在一起，不好识别分析，格式如下：
[帧头][长度][命令][结尾]

例子：55 AA 05 4A 52 44 51 FF

55 AA 是帧头，05表示后面的字节数，4A 52 44 51 是命令，FF是结束字节。

(2)“读取电路板控制参数“的命令
收到电路板控制参数命令后，电路板应返回主芯片的控制参数，格式如下：
发送命令格式：55 AA 06 44 51 58 4C 48 FF

55 AA 是帧头  07表示后面的字节数  44 51 58 4C 48 是命令，FF是结束字节。

返回数据格式：[帧头][长度][命令][数据][结尾]

例子：55 AA 0B 58 4C 48 36 FF DC 05 46 52 36 FF
55 AA 是帧头  0B表示后面的字节数   58 4C 48 是命令，36 FF DC 05 46 52 36 是电路板的控制参数，FF结束字节。
注：数据部分的长度可以根据电路板的控制参数确定，不限定为7个字节。
（3）“结束读取参数状态”的命令
电路板收到“结束读取参数状态”的命令后，应恢复主动发送数据。
命令格式：55 AA 05 4A 53 44 51 FF

55 AA 是帧头，  05表示后面的字节数， 4A 53 44 51 是命令，FF是结束字节。
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